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เป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (SDG) ที่เชื่อมโยง

แผนผังเนื้อหา STEM

ระยะเวลาทำ�กิจกรรม
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เคยสงสัยกันหรือไม่ว่าไฟฟ้ามาจากไหน ในช่วงเวลา 150 ปีที่ผ่านมา ไฟฟ้าได้เข้ามาเปลี่ยนแปลงชีวิต
ของมนุษย์ไปอย่างสิ้นเชิง แต่คนส่วนใหญ่ยังคงคิดเพียงว่า ไฟฟ้านั้นก็แค่มาจากสายไฟในผนังบ้าน
ของเรา แต่จะมีใครจินตนาการไว้บ้างหรือไม่ว่าจะเป็นอย่างไรหากไม่มีไฟฟ้าใช้

การสร้างของเล่นจากขยะอาจทำ�ได้ไม่ง่ายนัก โดยเฉพาะถ้าเป็นการสร้างเครื่องกำ�เนิดไฟขนาดเล็กก็จะ
ยิ่งซับซ้อนยิ่งขึ้นไปอีก แต่เราจะได้มาลงมือทำ�กันในโครงงานนี้
โครงงานนี้จะทำ�ให้นักเรียนได้เรียนรู้ในหัวข้อที่น่าสนใจเรื่องทางฟิสิกส์และวิศวกรรมศาสตร์ นับเป็น
โอกาสอันดีที่จะได้เรียนรู้เกี่ยวกับเครื่องกลง่ายๆ อาทิ ชุดเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าจากมอเตอร์ นักเรียนจะ
ได้หาคำ�ตอบว่า เราผลิตไฟฟ้าได้อย่างไรและจะต้องใช้อะไรบ้างในการผลิตไฟฟ้า

ในการหมุนแกนมอเตอร์จะต้องใช้พลังงานจลน์ ซึ่งเป็นพลังงานที่เกิดกับวัตถุที่กำ�ลังเคลื่อนที่ แล้ว
พลังงานมาจากไหนกัน คำ�ตอบก็คือมาจาก แรงงานคน ซึ่งในที่นี้ก็คือแรงที่มาจากนักเรียนนั่นเอง
โครงงานนี้เป็นการจำ�ลองกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม โดยทั่วไปการสร้างเครื่องกลมักไม่
ได้สำ�เร็จเลยตั้งแต่การออกแบบและการทดลองครั้งแรก จุดมุ่งหมายของโครงงานก็คือสนับสนุนให้
นักเรียนได้ลองออกแบบเครื่องกล ทำ�การทดสอบและพัฒนาแบบเครื่องกลด้วยตนเอง 

บทนำ�

วัตถุประสงค์หลัก

สร้างเครื่องกลที่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้จากแรงงานคน

เสริมสร้างความรู้ความเข้าใจเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างงาน การเคลื่อนที่และพลังงาน

1/3การทดลอง

วิชา

ฟิสิกส์

เสริมสร้างความรู้ความเข้าใจว่าพลังงานจลน์สามารถสร้างสนามแม่เหล็ก
ท่ีผลักหรือดึงอิเล็กตรอนในวัตถุบางช้ินได้อย่างไร

ระดับกลาง

เสริมสร้างความรู้ความเข้าใจว่าโลหะ เช่น ทองแดง เป็นสื่อนำ�อิเล็กตรอนได้อย่างดี

เสริมสร้างความรู้ความเข้าใจว่า หากแม่เหล็กถูกทำ�ให้เคลื่อนที่ได้เร็วผ่าน
ขดลวดทองแดง อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่และจะเกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น
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ไฟฟ้าพลัง <-→ มอเตอร์

วิศวกรรม

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม

หัวข้อเรื่อง

ฟิสิกส์ วิศวกรรมศาสตร์

เครื่องกลอย่างง่าย พลังงาน

คำ�ค้น

เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้า งาน แรง พลังงานจลน์ กระแสไฟฟ้า

เครื่องกลอย่างง่าย ของเล่นจากขยะ



คำ�ถามชวนคิด กระบวนการ

นักเรียนจะประดิษฐ์เครื่องผลิตกระแสไฟฟ้า
ได้อย่างไรจากวัสดุที่มีให้

หลักการทำ�งานของเครื่องผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นอย่างไร

วัสดุใดที่เป็นตัวนำ�ไฟฟ้า

คำ�แนะนำ�ด้านความปลอดภัย

ระมัดระวังเมื่อต้องใช้กรรไกร 
มีดหรือเลื่อยในการตัดไม้หรือแผ่นโลหะ

ระมัดระวังเมื่อใช้หัวแร้งบัดกรี ซึ่งมีความร้อนสูงกว่า
กาวร้อนมาก

ระมัดระวังเมื่อใช้กาวร้อน เนื่องจากกาวมีความร้อนสูง
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วัสดุอุปกรณ์

หลอดไฟ LED 3 โวลต์
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(กระบวนการทดลอง หรือกระบวนการทำ�งานและการออกแบบ) 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างเครื่องมือที่ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า

นำ�เข้ากิจกรรม (5 นาที)

การออกแบบ

แนะนำ�โจทย์ของโครงงานให้แก่นักเรียน โดยอธิบายว่าเป้าหมายหลักคือ 

การสร้างเครื่องกลที่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้โดยใช้วัสดุที่เตรียมไว้ให้ 

ทุกครั้งก่อนการสร้างสิ่งประดิษฐ์ใดๆ ควรมีการระดมความคิดสำ�หรับการ
ออกแบบไว้หลายๆ แบบ ให้นักเรียนลองร่างแบบที่คิดลงในกระดาษ แล้วจึง
พิจารณาว่าแบบใดที่ได้ผลดีที่สุดภายใต้กฎเกณฑ์และวัสดุที่กำ�หนด แบบใดที่
น่าจะใช้งานจริงได้ ใช้คำ�ถามเหล่านี้เป็นแนวทางและลองเลือกสร้างจาก
แบบเหล่านั้น

2.มอเตอร์ไฟฟ้ากระแส
ตรงเก่าๆ

ยางวง

หลอด

แผ่นซีดีเก่า

ตะปู

ไม้

แผ่นโลหะ

กาวร้อน

น็อตและสลักเกลียว

สายไฟ

โลหะบัดกรี

กระสวยด้ายจักรเย็บผ้า
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ใช้เฉพาะวัสดุที่กำ�หนดไว้ในรายการเท่านั้น

สร้างเครื่องกลหนึ่งเครื่อง โดยเครื่องกลของนักเรียน
ในชั้นเรียนไม่จำ�เป็นต้องเหมือนกันทั้งหมด

เครื่องกลทั้งสองต้องตั้งอยู่ได้ด้วยตนเอง ห้ามยึดไว้ที่พื้นด้วยเทปกาว
หรือมีคนช่วยประคอง

เครื่องกลที่ทำ�ขึ้นจะต้องสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้โดยทำ�ให้
ไฟ LED ขนาด 3 โวลต์ติดสว่าง

การสร้าง

หลังจากที่เลือกแบบของเครื่องกลได้แล้ว ก็ถึงขั้นตอนการลงมือสร้าง เมื่อ
เริ่มลงมือสร้างจริงอาจจะพบว่าแบบที่ร่างไว้ “บนกระดาษ” นั้น ไม่สามารถ
ทำ�ได้จริง ซึ่งเป็นเรื่องปกติที่เกิดขึ้นได้ นักเรียนไม่จำ�เป็นต้องยึดติดกับแผน
ดั้งเดิม อาจจะมีการเพิ่ม ปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงแบบที่ร่างเอาไว้ หรือเริ่ม
ใหม่ทั้งหมดเลยก็ได้เช่นกัน 
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นักเรียนหนึ่งคนสามารถใช้ทั้งสองมือในการใช้งานเครื่องกลได้ใน
แต่ละครั้ง

ไฟ LED ขนาด 3 โวลต์จะต้องติดสว่าง

ถ้าต้องมีการซ่อมแซม จะต้องเริ่มนับแต้มใหม่จากครั้งที่พลาด

เมื่อสร้างเครื่องกลสำ�เร็จแล้ว ให้จัดวางเครื่องบนโต๊ะและทดลองเปิดใช้ 
ขณะทดลองจะเริ่มเห็นจุดอ่อนของเครื่องที่ออกแบบมาและสามารถปรับปรุง
ให้ดีขึ้นได้ โดยคำ�นึงถึงหัวข้อต่อไปนี้

กฎเกณฑ์ในการทดสอบเครื่องกล

กฎในการสร้างเครื่องกล
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