
กิจกรรม ระดับกลาง

รถพลังงานเคมี

3 ชั่วโมง

เป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (SDG) ที่เชื่อมโยง

แผนผังเนื้อหา STEM

ระยะเวลาทำ�กิจกรรม
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ปฏิกิริยาเคมีเป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงของสารที่ทำ�ให้เกิดสารใหม่ ปฏิกิริยาเคมีนั้นมีหลายรูปแบบ
ที่แตกต่างกัน โดยหลักได้แก่ ปฏิกิริยารวมตัว ปฏิกิริยาสังเคราะห์ ปฏิกิริยาสังเคราะห์ ปฏิกิริยาแทนที่
เชิงเดี่ยว ปฏิกิริยาแทนที่เชิงคู่ และปฏิกิริยาการเผาไหม้ ซึ่งปฏิกิริยาเหล่านี้ล้วนพบเจอได้ในชีวิตประจำ�
วันของมนุษย์ทั้งสิ้น เพื่อการทำ�ความเข้าใจปฏิกิริยาเคมีทั้งหลายชนิดเหล่านี้ เราจึงควรศึกษาเรื่อง
ปริมาณสัมพันธ์ (stoichiometry) ซึ่งเป็นการศึกษาเชิงปริมาณของสารตั้งต้นหรือตัวทำ�ปฏิกิริยาและ
ผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี การศึกษาเชิงปริมาณนี้จะช่วยในการเรียนรู้ว่าจะต้องใช้สารตั้งต้นปริมาณ
เท่าใดหรือจะได้ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการเท่าใด

ในกิจกรรมนี้ นักเรียนจะได้พบกับการออกแบบที่มีนวัตกรรมและสร้างสรรค์รถของเล่นด้วยตนเอง ที่จะ
ทำ�หน้าที่เป็นภาชนะบรรจุปฏิกิริยาเคมี นอกจากนั้น นักเรียนยังจะได้ลองใช้ประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมี
ระหว่างเบคกิ้งโซดา (sodium bicarbonate) กับกรดอะซิติกเจือจาง (diluted acetic acid) หรือ
น้ำ�ส้มสายชู ในการให้พลังงานกับรถของเล่นและทำ�ให้มันเคลื่อนที่ได้ตามระยะทางที่ครูกำ�หนด นักเรียน
จะได้ลองทำ�การทดลองสามครั้ง โดยใช้ปริมาณเบกกิ้งโซดาที่แตกต่างกันเพื่อพิสูจน์ว่าปริมาณเท่าใดที่
ทำ�ให้เกิดปฏิกิริยาได้ดีที่สุด

กิจกรรมนี้สนับสนุนให้นักเรียนได้เป็นคนมีความคิดริเริ่มและช่างประดิษฐ์ อีกทั้งยังฝึกทักษะการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนด้วยการค้นหาว่ารถของเล่นวิ่งได้อย่างไรและทำ�ไม ในอนาคต นักเรียนจะสามารถ
ออกแบบปฏิกิริยาทางเคมีที่สามารถใช้ทำ�ให้เกิดเชื้อเพลิงที่ใช้กับรถได้จริงในราคราไม่แพงและปลอดภัย 
โดยไม่ต้องใช้สารที่เป็นอันตรายใดๆ 

บทนำ�

ออกแบบและประดิษฐ์รถของเล่นที่สามารถเป็น
ภาชนะใส่ปฏิกิริยาเคมีได้

สามารถเขียนการดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาดังกล่าวได้

ใช้ประโยชน์จากปฏิกิริยาเคมีในการให้พลังงานแก่รถของเล่น

คำ�นวณปริมาณของเบคกิ้งโซดาที่ทำ�ให้เกิดปฏิกิริยา
ได้สมบูรณ์เมื่อใช้กับกรดอะซิติกเจือจางในปริมาณที่กำ�หนดให้

วิชา

เคมี

ฟิสิกส์

คณิตศาสตร์

หัวข้อเรื่อง

ปฏิกิริยาเคมี์ การดุลสมการเคมี ปริมาณสารสัมพันธ์

สารกำ�หนดปริมาณ สารที่มีปริมาณมากเกินพอ

จำ�นวนสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ อัตราการเกิดปฏิกิริยา

การวัดี์ ระยะ การเคลื่อนย้าย การออกแบบ

กระบวนการทางวิศวกรรม 

คำ�ค้น

ปฏิกิริยาเคมี์ การดุลสมการเคมี ปริมาณสารสัมพันธ์

สารกำ�หนดปริมาณ สารที่มีปริมาณมากเกินพอ

จำ�นวนสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ อัตราการเกิดปฏิกิริยา

การวัดี์ ระยะ การเคลื่อนย้าย การออกแบบ

กระบวนการทางวิศวกรรม 

วัตถุประสงค์หลัก
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วัสดุอุปกรณ์

แผ่นซีดี

คำ�แนะนำ�ด้านความปลอดภัย

ก่อนเริ่มกิจกรรม อ่านคำ�เตือนด้านความปลอดภัย
ในการใช้อุปกรณ์และเอกสารรายละเอียดสารเคมี
อันตราย (MSDS) ทั้งหมดที่ใช้ในการทดลอง

ระมัดระวังเป็นพิเศษเมื่อต้องใช้สารเคมีในกิจกรรมการทดลอง

คำ�ถามชวนคิด

5

6

วิชา

เคมี

ฟิสิกส์

คณิตศาสตร์

หัวข้อเรื่อง

ปฏิกิริยาเคมี์ การดุลสมการเคมี ปริมาณสารสัมพันธ์

สารกำ�หนดปริมาณ สารที่มีปริมาณมากเกินพอ

จำ�นวนสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ อัตราการเกิดปฏิกิริยา

การวัดี์ ระยะ การเคลื่อนย้าย การออกแบบ
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คำ�ค้น
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สารกำ�หนดปริมาณ สารที่มีปริมาณมากเกินพอ
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กระบวนการทางวิศวกรรม 

กิจกรรม ระดับกลาง

รถพลังงานเคมี

ปืนกาว

กาวแท่ง

ตะปู

ขวดพลาสติก

ฝาพลาสติก

หลอดดูดน้ำ�

กระดาษทิชชู่

สารเคมี

เบกกิ้งโซดา กรดอะซิติกเจือจาง

นักเรียนออกแบบรถเป็นอย่างไร

ใช้วัสดุอะไรมาทำ�เป็นล้อ เพราะอะไร

ปฏิกิริยาเคมีใดที่มีส่วนในการให้พลังงานรถ

การออกแบบตัวรถส่งผลอย่างไรบ้างต่อการเคลื่อนที่ของรถ

รถเคลื่อนที่ได้ไกลเท่าไหร่ในการทดลองแต่ละครั้ง

ในการทดลองแต่ละครั้ง ปฏิกิริยาคงอยู่ได้นานเท่าไร่
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ทดลอง
ครั้งที่

50 กรัม1

ปริมาณเบกกิ้งโซดา
(เป็นกรัม)

น้ำ�ส้มสายชู: 68.0 มล. 5
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9
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2

วิชา

เคมี

ฟิสิกส์

คณิตศาสตร์

หัวข้อเรื่อง
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จำ�นวนสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ อัตราการเกิดปฏิกิริยา

การวัดี์ ระยะ การเคลื่อนย้าย การออกแบบ

กระบวนการทางวิศวกรรม 

คำ�ค้น

ปฏิกิริยาเคมี์ การดุลสมการเคมี ปริมาณสารสัมพันธ์

สารกำ�หนดปริมาณ สารที่มีปริมาณมากเกินพอ

จำ�นวนสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ อัตราการเกิดปฏิกิริยา

การวัดี์ ระยะ การเคลื่อนย้าย การออกแบบ

กระบวนการทางวิศวกรรม 

กิจกรรม ระดับกลาง

รถพลังงานเคมี

กิจกรรม

เตรียมวัสดุอุปกรณ์ทั้งหมดให้พร้อม นักเรียนอาจใช้หรือไม่ใช้

ให้นักเรียนออกแบบและลงมือประดิษฐ์รถของเล่นด้วยตนเอง
โดยใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ให้ เช่น ขวดพลาสติก ฝาขวด กาวแท่ง 
ปืนกาว และแผ่นซีดีเก่า โดยไม่ต้องมีรายละเอียดวิธีทำ�ให้
นักเรียน แต่คอยสนับสนุนให้นักเรียนคิดออกแบบขึ้นมาเอง 
เพียงจะต้องระบุให้ชัดเจนว่า ขวดพลาสติกทำ�หน้าที่เป็นส่วน 
“ตัวถัง” ของรถและไม่สามารถเจาะรูใดๆ ได้

อธิบายให้นักเรียนทรายอย่างชัดเจนว่า จะเจาะรูได้เฉพาะที่ฝา
ขวดพลาสติกเท่านั้น และนำ�มาใช้กับขวดพลาสติก เพราะส่วนนี้
สำ�คัญกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีเพื่อให้พลังงานแก่รถ

ให้นักเรียนทำ�การทดลองโดยใช้ปฏิกิริยาของเบกกิ้งโซดา 
(sodium bicarbonate) กับกรดอะซิติกเจือจาง 
(diluted acetic acid) ตามปริมาณที่ระบุดังนี้

2

3

100 กรัม

150 กรัม

ให้นักเรียนใส่น้ำ�ส้มสายชู 
68 มล. ลงในขวดพลาสติก 
(ตัวถังของรถ)

ให้นักเรียนโรยเบิกกิ้งโซดา
ลงบนกระดาษทิชชู่แล้วม้วน
กระดาษเพื่อไม่ให้เบกกิ้งโซดา
หกกระเด็น ทำ�ขั้นตอนนี้ซ้ำ�ใน
การทดลองทุกครั้ง

ให้นักเรียนนำ�ทิชชู่ม้วนแล้วที่
ภายในบรรจุเบกกิ้งโซดาไว้ 
ไปใส่ในขวดพลาสติกและปิด
ขวดทันทีด้วยฝาพลาสติกที่
เจาะรูเอาไว้ จากนั้นให้นักเรียน
เขย่าขวดสามครั้ง

ให้นักเรียนจับเวลา (เป็นวินาที) 
ที่ใช้ในการเกิดปฏิกิริยาหลัง
จากเขย่าขวดแล้วและระยะ
เวลาที่ปฏิกิริยาคงอยู่ 
ทำ�ตามขั้นตอนนี้ในการ
ทดลองทุกครั้ง

ให้นักเรียนวัดระยะทาง 
(เป็นเมตร) ที่รถเคลื่อนที่
ไปในการทดลองแต่ละครั้ง

การประเมินผล

ให้นักเรียนเขียนดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีที่ใช้กับรถ
ของเล่นที่ทำ�ขึ้น

ให้นักเรียนกรอกข้อมูลลงในตารางด้านล่างนี้ตามที่ได้จากการสังเกต
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คำ�ค้น

ปฏิกิริยาเคมี์ การดุลสมการเคมี ปริมาณสารสัมพันธ์
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กิจกรรม ระดับกลาง

รถพลังงานเคมี

การทดลองครั้งที่ ปริมาณเบกกิ้งโซดา
(เป็นกรัม)

ระยะเวลาก่อนเกิดปฏิกิริยา
หลังเขย่าขวด (วินาที)

ระยะที่ปฏิกิริยาคงอยู่
(วินาที)

ระยะทางที่รถของเล่น
เคลื่อนที่ (เมตร)

การทดลองครั้งใดที่ทำ�ให้เกิดปฏิกิริยาดีที่สุด

รูที่ฝาขวดมีผลอย่างไรต่อการเคลื่อนที่ของรถ 
ทำ�ไมขวดจึงต้องมีฝาขวดด้วย

พิสูจน์คำ�ตอบที่ระบุโดยคำ�นวณปริมาณเบคกิ้งโซดาที่ต้องใช้กับ
น้ำ�ส้มสายชู/กรดอะซิติกเจือจาง 68 มล. 

หมายเหตุ: ความเข้มข้นของกรดอะซิติกเจือจางอยู่ที่ 1.05 กรัม/มล.

หมายเหตุ

หากครูต้องการเพิ่มกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนระบุปริมาณของผลิตภัณฑ์ที่ได้และกำ�หนดตัวสารตั้งต้น ก็สามารถให้นักเรียนทำ�เพิ่มเติมได้ 

ระบุปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิด
ขึ้นในปฏิกิริยาแต่ละครั้ง

การทดลองครั้งที่ ปริมาณเบกกิ้งโซดา 
(เป็นกรัม)

ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นในปฏิกิริยา
(เป็นกรัม)

เคล็ดลับสำ�หรับครู

กิจกรรมนี้มีเนื้อหาสัมพันธ์กับกิจกรรมชื่อ “ลูกโป่งเคมี” 
สามารถศึกษาเพิ่มเติมได้จากกิจกรรมดังกล่าว


